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© Schaltungsanordnung mit Differentia Itransformator 

© Schaltungsanordnung mit Differentia Itransformator, dee- 
sen Primarspule von efnem Spannungsoszillator gespeist 
wird und der zwei symmetrisch nebenelnander angeordneto 
SekundSrspulen hat dessen ais WegsensoreJement dienen- 
der Transformatorkem langsverschlebbar 1st wobai die 
Differenz der Sekundarspannungen zur Bestimmung der 
Auaienkung das Transform a torkerns verwendet wird, da- 
durch gekennzeichnet daS die Amplitude der PrimSrspan- 
nung (Up) mittels eines steuerbaren Spannungsoszilfators (1) 
mit einem Spannungamultiplizierer (2) so ainstellbar 1st daft 
die Summe der gleichgerichteten Sekundarspannungen 
(Usi, Us2) unabhingig von TemperatureinflOssen und/oder 
WirbelstromveriustSnderungen konstant bleibt, wobei die 
Summenspannung der gleichgerichteten Sekundfirspannun- 
gan (Usi + U&) mit einer Referenzspannung (Urh) vergli- 
chen wird, und daft ein die Amplitude der Primfirspannung 
^1 (Up) bestimmendar Amplitudenregler (11) vorgesehen 1st 
f\ der die Amplitude in Abhangigkeit von der Differenz zwi- 
schen Summenspannung und Referenzspannung [Unmt) er- 
1^ hdht oder erniedrigt bis die Differenz zu Null wird Oder 
einem anderen, vorgegebenen Spannungswert entspricht 
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Beschreibung 

Die Erfmdung geht aus von einer Schaltungsanord- 
nung mit Differentialtransformator nach der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 naher angegebenen Gattung. 5 

Es ist schon eine solche Schaltungsanordnung mit Dif- 
ferentialtransformator aus der US-PS 3 210 746 be- 
kannt deren Transf ormatorkern als Sensorelement bei- 
spielsweise zum Messen kleiner Auslenkungen, dient 
Der Differentialtransformator besitzt eine Primarspule 10 
und zwei symmetrisch nebeneinander angeordnete Se- 
kundarspulen, deren induzierte Spannungen je nach 
Auslenkung des Transformatorkerns mehr oder weni- 
ger stark voneinander abweichen. Die Differenz der Se- 
kundarspannungen kann als MaB fur den Auslenkungs- 15 
weg weiterverarbeitet werden. Die bekannte Schal- 
tungsanordnung besitzt jedoch den Nachteil, daB in Ab- 
hangigkeit von Temperaturanderungen und in Abhan- 
gigkeit von Wirbelstromverlusten oder anderen Einflus- 
sen die MeBgenauigkeit der gesamten Schaltungsanord- 20 
nung beeintr&chtigt wird. 

Ferner ist aus der US-PS 3 456 132 eine Schaltungs- 
anordnung mit Differentialtransformator bekannt bei 
der aufiere StdreinflQsse wie Temperaturanderung oder 
Anderung der Versorgungsspannung mdglichst klein 25 
gehalten werden sollen. Von Nachteil bei dieser Schal- 
tungsanordnung ist, daB sie mit drei Spulenpaaren au- 
Berst aufwendig aufgebaut ist und auch keine vergleich- 
bare RfickfOhrung aufweist 

Weiterhin ist aus der US-PS 3 967 064 eine Schal- 30 
tungsanordnung bekannt, deren Blockschaltbild paral- 
lele Pfade und eine RGckf iihrung aufweist Jedoch arbei- 
tet diese Schaltungsanordnung mit einer bedampften 
Spule im Schwingkreis eines. LC-Oszillators, womit 
Stdrsignale in einer Elektronik unterdruckt werden sol- 35 
len. Bei dieser Schaltungsanordnung bilden die beiden 
Spulen mit dem Oszillator ein geschlossenes Ganzes, in 
dem fur die Mitkoppelung gesorgt ist Mit der Annahe- 
rung eines Kerns an eine der Spulen werden hier die 
Wirbelstromverluste geandert Diese Schaltungsanord- 40 
nung .arbeitet demnach nach einem anderen Arbeits- 
prinzip, das mit dem Differentialtransformator-Prinzip 
nicht vergleichbar ist 

Demgegenuber ist es Aufgabe der Erfindung, eine 
Schaltungsanordnung mit Differentialtransformator an- 45 
zugeben, mit der bei relativ geringem Aufwand die 
MeBgenauigkeit von Sensoren verbessert werden kann. 

Gel5st wird diese Aufgabe bei einer gattungsbilden- 
den Schaltungsanordnung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1. Die erfindungsgemaBe 50 
Schaltungsanordnung hat den Vorteil, daB durch Tem- 
peratureinflttsse verursachte Anderungen der gieichge- 
richteten Sekundarspannungen vermieden werden. Die 
Regelung der Sekundarsunimenspannung erlaubt es, die 
Sekundarseitige Spannungssumme durch entsprechen- 55 
de Anderung der Primarspannung konstant zu halten, so 
daB die temperaturbedingten Anderungen der Spulen- 
widerstande und der FluBspannungen der Gleichrich- 
terdiodep und auch der Wirbelstromverluste keinen 
EinfluB auf die MeBgenauigkeit haben. Die vorgesehene eo 
Sekundarsummenspannungsregelung regelt diese St6r^ 
grdBen aus. AuBerdem wird dadurch eine linearisieren- 
de Wirkung auf den Kennlinienverlauf des Wegsignals 
erzielt, welches vorzugsweise der Spannungsdifferenz 
beider Sekundarspannungen entspricht Dabei wird die 65 
Summe der Sekundarspannungen mit einer Referenz- 
spannung vergiichen und das daraus ermittelte Diffe- 
renzsignal einem Amplitudenregler zugefuhrt, der aus- 
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gangsseitig eine Stel!gr6Be an den steuerbaren Oszilla- 
tor zur Einstellung der Primarspannung abgibt Ober 
die Primfirspannung wird damit die Summenspannung 
beider Sekundarspulen auf einem vorgegebenen Wert 
konstant gehalten, welcher exakt dem Spannungswert 
der Referenzspahnung entsprechen kann. 

Man erhalt auf diese Weise eine verhaitnismaBig ein- 
fache Schaltungsanordnung, mit der storende EinflQsse 
auf die MeBgenauigkeit bei einem Wegsensor mit Diffe- 
rentialtransformator weitgehend vermieden werden. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichmingen na\her 
eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen 
Schaltungsanordnung und 

Fig. 2 ein zugehdriges Spannungsdiagramm. 

Die in Fig. 1 dargestellte Schaltungsanordnung be- 
steht aus einem steuerbaren Oszillator 1 mit einem 
Spannungsmultiplizierer 2, der ausgangsseitig die Pri- 
marspannung Up an die Primarspule eines Differential- 
transformators 3 abgibt Die Sekundarspulen 4, 5 sind 
jeweils an Gleichrichter 6, 7 angeschlossen, die aus- 
gangsseitig die gleichgerichteten Sekundarspannungen 
Usu Us2 abgeben. Die Differenzspaxmung AUs — 
Usi — Us2 entspricht der Strecke S, um die der Transfor- 
matorkern 8 ausgelenkt ist An einem Addidonsknoten 9 
werden die gleichgerichteten Sekundarspannungen Usi 
+ Us2 und der negative Wert einer Referenzspannung 
URef addiert Dadurch erhalt man die Spannungsdiffe- 
renz zwischen der sekundarseitigen Spannungssumme 
und der Referenzspannung einer Referenzspannungs- 
quelle 10. Diese Differenzspannung wird dem Eingang 
eines Amplitudenreglers 11 zugefuhrt, der ausgangssei- 
tig eine StellgroBe K an den Spannungsmultiplizierer 2 
abgibt 

Die vom Oszillator 1 erzeugte und mittels des Multi- 
plizierers 2 veranderbare Primarspannung Up wird in 
ihrer Amplitude so geregelt, daB die Summe der beiden 
gleichgerichteten jSekundarspannungen Usi + Us2 
konstant ist Eine Anderung der Amplitude der Primar- 
spannung Up bewirkt, daB sich die in den Sekundarspu- 
len induzierten Wechselspannungen in ihrer Amplitude 
entsprechend andern. Auf diese Weise kann die Summe 
der gleichgerichteten Sekundarspannungen durch An- 
derung der Primarspannung konstant gehalten werden. 

Durch eine Verschiebung des Transformatorkerns 8 
andern sich die in den Sekundarspulen induzierten 
Wechselspannungen in der Weise, daB die eine'Sekun- 
darspannung grdBer und die andere kleiner wird. Die 
aus beiden Spulen abgeleitete Spannungsdifferenz AUs 
ist die wegproportionale Mefispannung. 

In Fig. 2 ist der Verlauf der verschiedenen Spannun- 
gen in Abhangigkeit von der Auslenkung des Transfor- 
matorkerns 8 angegeben. Die mit unterbrochenen Li- 
nien eingetragenen Spannungsverlaufe stellen die erfin- 
dungsgemafl linearisierten Spannungsverlaufe dar. 

PatentansprCche 

1. Schaltungsanordnung mit Differentialtransfor- 
mator, dessen Primarspule von einem Spannungs- 
oszillator gespeist wird und der zwei symmetrisch 
nebeneinander angeordnete Sekundarspulen hat 
dessen als Wegsensorelement dienender Transfor- 
matorkern langsverschiebbar ist wobei die Diffe- 
renz der Sekundarspannungen zur Bestimmung der 
Auslenkung des Transformatorkerns verwendet 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Amplitude 
der Primarspannung (U p ) mittels eines steuerbaren 
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Spannungsoszillators (1) mit einem Spannungsmul- 
tipHzierer (2) so einstellbar ist, daB die Summe der 
gleichgerichteten Sekundirspannungen (Usi, Us2) 
unabhMngig von TemperatureinflQssen und/oder 
Wirbelstromverlustanderungen konstant bleibt, 5 
wobei die Summenspannung der gleichgerichteten 
SekundSrspannungen (Usi + Us2) mit einer Refe- 
renzspannung (URef) verglichen wird, und daB ein 
die Amplitude der Primarspannung (U p ) bestim- 
mender Amplitudenregler (11) vorgesehen ist, der jo 
die Amplitude in AbhSngigkeit von der Differenz 
zwischen Summenspannung und Referenzspan- 
nung (Urc0 erhdht oder erniedrigt, bis die Diffe- 
renz zii Null wird oder einem anderen, vorgegebe- 
nen Spannungswert entspricht !5 
2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Amplitudenregler (11) ei- 
ne der Differenz proportionaie StellgrdBe (K) zur 
Einstellung der Amplitude der Primarspannung 
(Up) an den steuerbaren Spannungsoszillator (1) 20 
mit Spannungsmultiplizierer (2) abgibt 
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